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CORRIGE 1

® h:x—e*=—u/(x)e*™ (o1 u(x) = —x) admet comme primitive sur R :
H:x— —et® = _g™*¥,
g:x——-— admet comme primitive sur ]0; +ool :
X
) 1

G:x— F
1

L'ensemble des solutions sur ]0; +oo[ de I'équation différentielle y' = e™ — — est donc l'en-
X

semble des fonctions de la forme :

f)=—e"+ ") + C ou1 C est un nombre réel quelconque.

X

® h:x— x* admet comme primitive sur R :
1
H:x— -x3.
3

1
g: x — — admet comme primitive sur ]0; +ool :
NE

G:x—2Vx

Lensemble des solutions sur ]0;+oo[ de I'équation différentielle y' = x?

1
— — est donc l'en-
Vx

semble des fonctions de la forme :
fl) = §x3 —2y/x+ C ol C est un nombre réel quelconque.

1
® h:x— —2e%7= _§ u' (x)e*™ (ol u(x) = 6x —7) admet comme primitive sur R :

Hx— —ebv=T,
3 1
g:ix—xe ¥ = -3 u'(x)e"™ (ol u(x) = —x?) admet comme primitive sur R :

Hix———e™
2

Lensemble des solutions sur R de I'équation différentielle y’ = —2e%*~7 + xe™ est donc l'en-

semble des fonctions de la forme :
fx)= —gee‘x_7 - Ee‘xz + C ol C est un nombre réel quelconque.

p 1
CORRIGE2 ( Lensemble des solutions sur R* de I'équation différentielle y' = x> + x + = est

I’ensemble des fonctions de la forme :
Fx)==x*+=-x2—=+CouCeR.
4 2 1x
Fl)=—- = —+--1+C=- <= C=1
4 4 2 4

2 3 2
® Lensemble des solutions sur R* de I'équation différentielle y’ = — ——3 + 5 estl'ensemble des
x* x3 x

fonctions de la forme :
2 3 1

Fx)=——+——-——+CouCeR.
x 2x2 2xt

F(-1)=1 < 2+§—5+C:1 — C=-2
e2x _l u/(x)
@2 +1)3 2 (u(x)3

® Lensemble des solutions sur R de I'équation différentielle f : x —

(ol u(x) = e** +1) est 'ensemble des fonctions de la forme :



CORRIGE3 @ Soit (m, p)eER? et (x) = mx+ p.2¢' (X) +p(x) =2m+mx+p =mx+ 2m+ p).
Donc ¢ est solution de 2y’ + y = x + 1 si et seulementsi m=1et p = —1.
Lensemble des solutions sur R de I'équation différentielle 2y’ + y = x + 1 est 'ensemble des
fonctions dela forme f: x — ¢ (x)+v(x) ol ¢ estla solution particuliere précédemment trouvée

et v est une fonction solution de 2y’ + y = 0, c’est-a-dire de y' = -3 ¥, donc de la forme

v(x) = Ce i ol CER.
Finalement f(x)=x—-1+ Ce™2% ot1 C est un nombre réel quelconque.

® Soit (a,b,c) eR3 et p(x) = ax® + bx +c.
@' (x) =3¢ (x) =2ax+b-3(ax?+bx+c) = -3ax’+ (2a-3b)x+ (b-3c).
Donc ¢ est solution de y' —3y = —3x?> — x—2 si et seulementsia=1,b=1,et c = 1.
Lensemble des solutions sur R de I'équation différentielle y’ —3y = —3x? — x — 2 est I'ensemble
des fonctions de la forme f : x — ¢(x) + v(x) ou ¢ est la solution particuliere précédemment
trouvée et v est une fonction solution de y' —3y = 0, c’est-a-dire de y’ = 3y, donc de la forme
v(x)=Ce3* ol CeR.

Finalement f(x) = x> + x + 1+ Ce3* ol1 C est un nombre réel quelconque.

CORRIGE4 (@ Onsuppose que la fonction N ne s’'annule pas sur [0; +oco[ et on définit sur [0; +oo]

la fonction g par g(¢) =

N

N'(t)

/
H)=-
g N2
® N est solution sur R, de (F) < VteR,, N'(#) =3N(#) —0,005N(1)?
— VteR ’(t)——3’]\[(”_O’OOSN(”2 -3 0.005=-3 (1) + 0,005
#8= N(1)? BT I b

< g estsolution sur R, de (E'): y' = -3y +0,005.

® IL’ensemble des solutions sur R, de I'équation différentielle (E') est I'ensemble des fonctions
de la forme g: t — u(t) + v(t) ou u est la solution particuliere constante et v est une fonction
solution de y' = -3y.

5
On trouve ainsi g(#) = = x 1073 +Ce 3 o CeR.

1 _ 3000
~ 5+3000Ce—3!

1
Finalement, N(t) = =

5
g0 3% 1073 + Ce™3!
3000 3 7
(@ N(0)=2000 < ——— =2000 < 5+3000C = - < 3000C = ——.
54+ 3000C 2 2
Ainsi, N(f) = 3000 _ 6000
Y 5-Ixedt 10-7e73
1 6000 N
(b) N(=) = —————— =1043 bactéries
6" 10-7e75*?



